Il programmatore che c'€' in noi — Lezione 10 — Unioni
Premessa: non dovete avere mal di testa.

Unaunion € unazonadi memoria condivisa tradue o piu’ variabili anche di tipo diverso tradi
loro, ed € molto simile ad una struct (di cui abbiamo parlato la volta scorsa) sia nella dichiarazione
sianell’ utilizzo.

Per essere chiari, ecco un esempio che compara una struct con una union.

//Di chi arazi one di una struct

struct dati Prodott o{
char none[ 21]; //Nonme del prodotto 20 char
char tipo[11]; //Tipologia
doubl e prezzo; //Prezzo
}unaStrutturaProdotto;

/11n menoria ho a questo punto costruito qual cosa del genere
/1[01234567890123456789] [ 0123456789] [ 12345678]

/1 none tipo prezzo

//Total e Menoria Cccupata = 21+11+8 = 40 BYTE

/1 Vedi ano se e' vero
int nDi nBtrutturaProdotto=sizeof (struct dati Prodotto);
NSLog( @ Menori a occupata dalla struttura prodotto:

%\ n", nDi nStrutturaProdotto); //=40

// Vedi ano i nvece una uni on
uni on dati Prodottolf
char none[ 21]; //None del prodotto 20 char
char tipo[11]; //Tipologia
doubl e prezzo; //Prezzo
} unaUni onPr odot t o;

/11n menoria questa volta ho costruito qual cosa del genere
//[01234567890123456789] none

/1[0123456789] tipo

/1] 12345678] prezzo

/1 Quindi tutte e tre le variabili utilizzano | a stessa zona di nenoria

/111 totale della nmenoria occupata e' quindi quella della variabile che
occupa piu' nenoria

/e non dalla sonma delle quantita

/] Total e Menoria Cccupata = 21 BYTE (la variabile che occupa piu spazio e
none di 21 Byte)

/] Vedi anb se e' vero

i nt nDi mUni onPr odot t o=si zeof (uni on dati Prodott oU)

NSLog( @ Menori a occupata dal l a uni on prodotto: %\ n", nDi nni onProdotto);
[fTQulp ! =24 11

/1 Bene, 24 e' conunque vicino a 21, che e il valore che avevo previsto, ma
perche' e 24 ?

/11l conmputer per ottimzzare la velocita' di esecuzione nelle operazioni che

ri guar dano
//la copia o |lo spostamento dei dati nella nmenoria, preferisce avere a che

fare con di nensi on



/1di dati che siano dei nultipli un INT.

// Tal e conmportanmento relativo alle struct ed alle union e chiamato "BYTE
ALLI GNED' e puo' essere

//modi ficato tram te opportune opzioni del conpil atore.

/1 Consiglio a chi fosse interessato di consultare il nanual e del conpilatore

/I Assegnano dei valori alla union e vedianbo cone si conporta
st rcpy(unaUni onProdot t 0. nore, "Lanponi e Fragol e");

// Vedi anb cosa contiene |a nostra union
NSLog( @ unaUni onProdott 0. nome = ' %'\ n", unaUni onPr odot t 0. none) ;

/1 Ora assegno il valore alla seconda variabile ..
st rcpy(unaUni onProdotto. tipo,"Frutta");

// Vedi anb cosa contiene |a nostra union
NSLog( @ unaUni onProdott 0. nome = ' %'\ n", unaUni onPr odot t 0. nomne) ;
// Vedi anb cosa contiene |a nostra union
NSLog( @ unaUni onProdotto.tipo = "%"'\n", unaUni onProdotto. ti po);

/I DATO CHE LA ZONA DI MEMORI A E' LA STESSA, QUANDO ASSEGNO | L VALORE A TI PO
VADO

/| AUTOVATI CAMENTE A MODI FI CARE | L VALORE DI NQOVE

/lln realta" in nenoria dovrei avere questa situazione

O e 24
/I Lanponi e Fragol e'\ 0’ Dopo | a prima assegnazi one
/[l Frutta'\0'" e Fragole'\0' Dopo | a seconda assegnazi one

/I Dato che sono delle stringhe C, ossia null termnated, chiuse quindi da
carattere 0Ox00 ( NUL)

/I'quando chiedo |a stanpa del contenuto della variabile con NSLog() ottengo
Frutta

/] Cosa succede se ora assegno un val ore numerico a prezzo ? Vedi ano.
unaUni onPr odot t 0. prezzo=1200;

/1 Vedi ano cosa contiene |a nostra union

NSLog( @ unaUni onProdotto. none = ' %'\ n", unaUni onProdotto. none); // '@ ¢’
NSLog( @ unaUni onProdotto.tipo = '%'\n", unaUni onProdotto.tipo); // '@¢'
NSLog( @ unaUni onProdotto. prezzo = ' % Of ' \ n", unaUni onProdotto. prezzo); // 1200

/1 Qui ndi ogni assegnazi one che vado a fare ad una variabile, conporta |la
nodi fi ca del contenuto

/lanche delle altre variabili, questo e dovuto al fatto che TUTTE |l e
variabili stanno

/1 PUNTANDO al | a stessa zona di nenori a.

//Controllianmo se e vero ..

NSLog( @\n\nTutte | e variabili della struct puntano ad una | ocazione propria
della nmenmoria\n");

NSLog( @ I ndiri zzo unaStrutturaProdotto. nonme
Ox%\ n", &naSt r ut t ur aPr odot t 0. nomne) ;

NSLog( @ I ndirizzo unaStrutturaProdotto.tipo
Ox%\ n", &naSt rut t uraProdotto. ti po);

NSLog( @ I ndirizzo unaStrutturaProdotto. prezzo
Ox%\ n", &naSt r ut t ur aProdott 0. prezzo);

NSLog( @\ n\nTutte le variabili della union puntano alla stezza |ocazione di
inizio della nmenoria\n");

NSLog( @ I ndi ri zzo unaUni onProdotto. nome = Ox%\ n", &unaUni onPr odot t 0. none) ;



NSLog( @ I ndi ri zzo unaUni onProdotto. tipo
NSLog( @ I ndi ri zzo unaUni onProdotto. prezzo
0x%\ n", &unaUni onPr odotto. prezzo);

0x%\ n", &naUni onProdotto.ti po);

Ora che abbiamo appreso come funziona una union, ladomanda € “acosa serve 7’

Bene, diciamo che € molto utile per fare delle conversioni dati, quando si lavora con i singoli byte
o hit.

Esempio:

Ho un numero intero, tale numero € rappresentato in memoria (sul nostro Mac) da4 BYTE (lo
abbiamo visto ad inizio corso), voglio conoscere il valore dei singoli byte.

Una possibile soluzione consiste nell’ utilizzare una union.

In pratica “sovrappongo” una variabile int e un array di 4 unsigned char.

/1 Dichiaro una union cone conposta da un int e da 4 unsigned char
uni on convl nt {

int nVal ore;

unsi gned char byte[4];

} dat o;

/] Assegno il valore all'intero
dat 0. nVal or e=168987384;
//Leggo il valore dell'intero

NSLog( @ Val ore di nVal ore = %\ n", dat o. nVal ore);
//Leggo il valore dell'intero conme rappresentato dai 4 BYTE in nmenoria
NSLog( @ Val ore di nValore = %l BYTEO: %l BYTEl: % BYTE2: % BYTE3: %l
\'n", dat 0. nVal or e, dat 0. byt e[ 0] , dat 0. byt e[ 1] , dat 0. byt e[ 2] , dat 0. byt e[ 3] ) ;
A questo punto il problema che ci eravanp posti e stato risolto.

E se volessi calcolare il valore di un int conoscendo i valori dei singoli byte
che | o rappresentano ?

Per convertire il valore rappresentato in BYTE in un int e sufficiente
noltiplicare il valore di ciascun byte per |le potenze di 256 descrescenti a
partire da 3

/1 quindi val orelntero= byte0 * 25673 + bytel*256"2+byt e2*256"1+byt e3*256"0

[l senplificando (in quanto 25671 = 256 e 25670=1)

/Ival orelntero= byte0 * 25673 + bytel*256"2+byt e2*256+byt e3

i nt aVal or eRappresent at o=(dat o. byte[ 0] * pow 256,3)) + (dato.byte[1] *
pow( 256, 2)) + (dato.byte[2] * pow 256,1)) + (dato.byte[3] * pow 256,0));

NSLog( @ val ore rappresentato: %", aVal or eRappr esent at o) ;

Bene, ovviamente se modifico il valore di un byte della union, cambiera’ il valore della variabile
intero in essa presente.

/1 Se canbio il valore di un byte, canbia anche il valore dell'intero presente
nella union

dat o. byt e[ 0] =0;

dat o. byt e[ 1] =0;

dat 0. byt e[ 2] =2;



dat 0. byt e[ 3] =128;

NSLog( @ Val ore di nVal ore = %l\n", dat o. nVal ore);
oravale 640 (provate a calcolarlo con il metodo sopra descritto...)

Per i piu’ curios evolenteros

Se dovessimo rappresentare il valore binario di un carattere, come possiamo fare, usando le struct e
le union esiste una semplice soluzione, che trovate nell’ esempio legato a questa lezione.

Provare afarlo senza guardare la soluzione!

Chi vuole potrebbe implementare il programma CheCarattere creato in una delle scorse puntate
aggiungendo la possibilita’ di visualizzare anche il valore binario dei caratteri e renderlo disponibile
anche agli altri.

Saluti.



